QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUMA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa texHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOHULTB

XiMIYHI gxkepena CTpymy

Pob6oua nporpama HaBuYanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBUYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnnivm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3sknapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeauli (mazicmepcokuii)

16 XimiyHa ma 6GioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxceHepis

Ximiyni mexHonozii HeopeaniuHux el1eKmpoOHUX Mamepianie ma
600004 ULYEHHS

HopmamusHa

3MiWaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

8 Kpeoumis (240 200uH)

Ek3ameH ycHul

Jlekyii 2 200uHU Ha muxcOeHsb (1 napa); npakmu4Hi 3aHAMmsA 1 200uHa Ha
muxcdeHs (0,5 napu); nabopamopHi 3aHAMMA 2 200UHU Ha MuxoeHb (1 napa)
YKpaiHcoKa

NeKkTop: K.X.H., doyeHm buk Muxalisno Bosnodumuposudy,
byk.mykhailo@Ill.kpi.ua, Telegram @Byk Mykhaylo

MpaKTWYHi: K.X.H., doyeHm buk Muxalino Bosodumuposuy,
byk.mykhailo@Ill.kpi.ua, Telegram @Byk Mykhaylo

NabopaTtopHi: K.X.H., doueHm buk Muxalino Bonodumuposuy,
byk.mykhailo@Ill.kpi.ua, Telegram @Byk Mykhaylo

Google Classroom (Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamegopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

HucyunniHa

«XiMIYHI

oxcepena cmpymy» OuCyunaiHu «TexHiYHa eneKkmpoximisa»

MPUKNadHo AucyunniHow i3 oucyunaiH 3a subopom BH3, wo suknadaromsca Kagedporo. XimivHi
oxcepesnna cmpymy - Npucmpoi 8 AKUX Peasi3ytomesCa OCHOBHI meopemuyHi 3aKOHOMIPHOCMI, W0

p0321a0aauUca 8 Kypcax «TeopemuyHoi enekmpoximii», «®izu4yHoi Xximii» ma iHWUX XiMiYHUX

ducyunniHax. B Kypci po321a0arome OCHOBHI murnu iCHyrOYUX XiMIYHUX Oxcepesn enekKmpuyHoi eHepai,
npuHyunu ix pobomu ma 0esKi mexHoaM02i4YHi MUMAHHA ix 8UPOBHUYMEA.

Memoto kpedumHo20 MoOynA € hopMyB8aHHA y cmydeHmie 30amHocmeli:

- 30amHicmes 8UKopucmosyeamu 3HAHHA, YMIHHA U HA8UYKU 8 2asy3i rnpupooOHU4O-HAYKOBUX
oucyunnid 0718 meopemu4yHO20 OCBOEHHSA 3020abHONPOGeECiliHUX OUCYUNAiH | piWeHHA MPAKMUYHUX
3a80aHb ximiyHoi mexHosnoeii (KCI-10);

- 30amHicmb 3acmocosy8amu OCHOBHI (hi3UKO-XiMiYHi memoOou aHanisy U oyiHKU cCmaHy Ximiko-
mexHonoeiyHux cucmem (K3l1-4);

- 30amHicme naaHysamu
8ionoeioHi 3axoou (K3I1-11);

npupo00oXopPOHHY OifAbHICMb Ha 8upobHuuymsi (i peanizysamu


http://xtf.kpi.ua/images/Files/Educational_Progs/OPP_mag_2021_v3.pdf
http://xtf.kpi.ua/images/Files/Educational_Progs/OPP_mag_2021_v3.pdf

2.2. OCHOBHI 3080aHHSA KpeOumHo20 MoOy .

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU HABYAALHOI OUCYUMNAIHU cmyOeHmuU Mic/A 30C80EHHA KPeodumHo20
MOOYA MarmMe MPOOEeMOHCMPY8amu mMakKi pe3ysbmamu Ha84YaHHA:
3HAHHA:

- OCHOBHI munu enekmpoximiyHUX cucmem, AKi sukopucmosyrome y XAC;
- cmpymoymeoprotoyi npouecu Ha eaekmpooax XAC npu ix BUKOPUCMAHHI;
- 6ydosy ocHosHuUx munis X/C;

YMIiHHA:
- po3paxosysamu ma 8u3Ha4amu 20s108Hi xapakmepucmuku X4C;
- nposodumu obrpyHmosaHuli subip, 32i0Ho sumoe crioxcusaya, HeobxioHuti mun X/C.

doceio:

- Knacugpikayisa XAC, ki 8i0HOCAMb 00 KOXHO20 KAACY, iX XapaKmepucmuKu;

- mexHono0e2ii supobHUymea desaxkux munie XAC.

2. MMpepekKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 30C80€HHA QucyunaiHu cmyoeHmy HeobXiOHi 3HAHHA Ma YMiHHA, Wo byau ompumaHi
nioyac sus4yeHHA OucyunaiH «3020716HA MA HEOoP2aHIYHA Ximia», «®@i3udyHa ximia», «Teopemu4yHa
enekmpoximisa», « MamepianozHascmeo», « TexHIYHa eneKmpoximia».

Aucyunaina «XimiyHi Oxcepena cmpymy» € OOHOK 3 3AKAYHUX OUCUYUNAiH UUKay npogeciliHoi
nidcomosKu. ucyunnidu, aKi 6a3yromsca Ha pe3ynemamax Ha84aHHA: OUCYUNAIHU YUKy npogeciliHoi
nid2comosKu, 8 PaMKax AKUX HeobxiOHuli eubip ma po3paxyHOK 0671G0HAHHA 078 eneKMpPoXiMiYHUX
8UpPObHUYME «TexHon02isi, 06/1a0HAHHA | MPOEKMYBAHHSA €1eKMPOXiMIYHUX 8UPOBHULME Y.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMNANIHK

Po30in 1. lNepeuHHi XimiyHi Oxcepena cmpymy
Tema 1.1.XA4C. 3azanbHi noHAMmMsa,npuHyun 0ii, mepmiHonozis

Mema ma 3a80aHHA Kypcy. BusHaueHHa X/[C, ix Knacugpikauia. Cmucni icmopu4Hi
gidomocmi. CyvyacHuli cmaH, nepcnekmusu po3sumky X/C. CmeopeHHA eKOa02iYHO 4Yucmux
o0xcepesn eneKMpu4Hoi eHepai.

Tema 1.2. EnekmpuvHi xapakmepucmuku XAC

MpuHyunosa nobydosa XAC ma ix enekmpu4Hi xapakmepucmuKu. XimivyHi peaxuii, AKi
marome micye npu po3pAadi XAC. EnekmpopywiliHa cuna, Hanpyaa po3iMKHymoz2o Koaa. Hanpyaa
npu po3pAadi ma 3apAdi. Budu nonspusauii, nacusHicme esnekmpoodis, B80/abM-aAMMAEPHI
Xapakmepucmuku. EMHicmes, 8naue Ha Hei pidHux gakmopie. KoegiuyieHmu 6UKOpUCMAHHA
AKMUBHUX Mac, cmpymy eHepeii, momyxHocmi. lTumomi xapakmepucmurku XAC. BudamHicme
no cmpymy, rno eHepeii, No Hanpy3si. 3a2anabHi sumoau 0o X/C.

Tema 1.3. NepeuHHi XC 3 yuHKOBUM AHOOOM



MepsuHHi XAC (XAC 1 pody). Knacugpikauyia nepsuHHux XAC. Cyxi mapaaHeyb-YUHKO8I
(ML) enemeHmu ma 6amapei. MexaHiamu cmpymoymaeoproro4ux rnpouyecis y caabo Kuciaomy ma
AYHHOMY cepedosuwax Ha Mo3umusHoMy ma HeaamueHomy enekmpooax. Ocobausocmi
pobomu YUHKOB020 esnekmpooa (aHody) 8 AymHux esneKkmpoaimax. ExkcnayamayiliHi
xapakmepucmuku ML enemeHmis pi3HUx munie. KOHCMpyKUia ma mexHonoz2ia supobHuymsea

ML enemeHmie ma 6amaped.

MosimpaHo-yuHkosi (I1l) ma nosimpaHo-mapzaHeyb-yuHkosi (MML) enemeHmu.
KoHcmpykuyiliHi - ma  ekcnayamayiliHi  ocobausocmi.  Po3pAa0Hi  XxapakmepucmuKu,
cmpymoymeoprotoyi peakuii. 0bsaacmi sukopucmaHHA. llepesaa2u ma HedoiKU Mo 8iOHOWEHH!O

3 ML enemeHmamu.

OkucHo - pmymdi (PL) nepsuHHi X[C. Cmpymoymeoptoroyi peakuii. Po3paoHi
xapakmepucmuku. KoHcmpykmuegHi ocobausocmi. [lepesaau ma HedosiKu Mo 8i0HOWeEHHK 00

opyaux nepsuHHux XC. Obaacmi 8UKOPUCMAHHSA.

Tema 1.4. MepsuHHi X[ C 3 iHWwumu memanamu 8 AKocmi aHodie

MepsuHHi XAC 3 mazHieaumu aHoOamu ma 3 nimiesumu aHodamu. Ocobsausocmi pobomu
maeHiesux aHoois. Ekcnayamayis, xapakmepucmuKu, KoHcmpykuii X/1C 3 maeHiesumu aHoOamu,
nepesaau ma HeodoiKu y nopieHAHHI 3 X/1C 3 YUHKOBUMU aQHOOAMU.

Ocobausocmi hiduko-ximiyHUx enacmueocmeli aimito i pobomu nimiesux aHodis.
KamooHi akmuseHi macu, enekmpoaimu. CmpymMoymeoptoryi peakuii 8 esnekmpoaimax Ha
OCHOB8i QNMPOMOHHUX PO3YUHHUKIB, pPO3pA0Hi xapakmepucmuku. [lepesaau ma HeodosiKu,
obsnacmi sukopucmarHHAa XC 3 nimiesumu aHoOamMu, mexHos02i9 8UpPobHUUMEA.

PeszepsHi XAC. 3acobu akmusayii XAC. Ocobnusocmi ycmporo ma eKkcrnayamauyii

pesepsHux XC pizHux munis, 0bsacmi ix BUKOPUCMAHHA.

MIiOHO OKUCHI enemeHmu HaaAuBHO20 murny 0082020 nepiody O0ii. KoHcmpykmueHi
ocobnusocmi. Cmpymoymeoprotoyi peakyii. EkcnayamauyiliHi xapakmepucmuku, obaacmi
BUKOPUCMAHHA. MepsuHHi XAC 3 meepoum enekmposaimom. Ocobausocmi ycmporo ma
exkcnayamauyii. 06s1acmi BUKOPUCMAHHA.

Po30in 2. lNanueHi enemeHmu i enekmpoximiyHi 2eHepamopu

Tema 2. 1. 3azanbHi noHamms lNE,npuHyun 0ii, Knacugikayin



ManueHi enemeHmu (IE). Moxcausocmi npAmMo20 nepemeopeHHA  XiMiYHOI eHepeii y
enekmpuyHy. [puHyunosa cxema ycmpotro [1E. EanekmpoximiyHi 2eHepamopu (EXT). [Manuso,

OKUC/t08aY, e1eKmposaimul.
Tema 2. 2. EnekmpuyvHi xapakmepucmuku [1E, enekmpodu lE

KoHcmpyKuii enekmpodis, 0sowaposi enekmpoou. [lepesazu ma Hedoniku  [IE.
lMpuHyunosa cxema, cmpymoymeoptoroHi npouecu, obaacmi suKkopucmaHHA E KOXHO20 Kaacy.

Ocobausocmi pobomu, nepcnekmusu po3sumky [lIE.
Po30din 3. BmopuHHi XAC (akymynaamopu)
Tema3. 1. 3a2anbHi noHaAMmMA, npuHyun 0ii, mepmiHonoezis

BmopuHHi XAC (akymyaamopu). Knacugikayis emopuHHux X/]C.
Tema 3. 2. CBUHYEBI KUCIOMHIi aKymynasmopu

CeuHuesi Kucaomdi akymynamopu. [IpU3HaGYeHHA aKyMyaamopie pisHUx munis.
lMobydosa akymynsamopie. TexHono2iyHa cxema supobHUYymMea, hopmysaHHs eneKkmpodis.

Teopis nodsiliHoi cyneghamauii. Po3psa0HO - 3apAOHI XxapakmepucmuKu. 3anexcHicmo
EMHOCMI 8i0 pi3HUX ¢phakmopis. Camopo3psad. CMpPoK BUKOPUCMAHHA. “Xeopobu” ceuHuesux
aKymMynamopis, ix npoginakmuka.

Jloenad 3a ceuHyesumMu akymyasmopamu. TexHika 6e3neku npu ix supobHuymsei ma
ekcnayamauyii. llodanbwe yOOCKOHAMNeHHA C8UHUEB8UX KYMYAAmMopis.

Tema 3. 3. /lyxcHi akymyaamopu

JIy®#cHi HiKenv-3an1i3Hi ma HiKenb-Kaomiesi akymynamopu. [lobydosa, mexHon02iYHa
cxema supobHuymea, opmyeaHHA eneKmpoodie. MexaHi3m CmpymMmoymeoproroYux peakyili Ha
nosumusHux enekmpodax H3 ma HK akymynamopis.

MobiyHi npouecu, camopo3pAo, PO3PAOHO - 3APAOHI XAPAKMEPUCMUKU M03UMUBHO20
es1eKmpooa, MexaHi3M MPouecie, AKIi MarOmMe Micye Ha HeaamusHux esnekmpoodax H3 ma HK
akymynamopis. Ocobausocmi pobomu Hecamu8HUX eneKkmpoois, OKpemi pO3pAOHO - 3apPAOHI
Kpusi.

ExkcnnyamauiliHi xapakmepucmuKku namesnbHUX AyHHUX aKymynamopis. HecnpasHocmi
ma ix ycyHeHHA. [Jo2na0 3a AyHHUMU aGKyMynamopamu. TexHika 6e3neku.

JlywcHi akymynamopu 3 besznamensHUMU eneKmpooamu. epmemuyHi Hikesnb-KaoMi€esi

(HKT) akymynsmopu.



MemanoKkepamivHi, ¢onveosi, npecosaHi, (macmosHi) enekmpodu. Ocobausocmi ix
8U20MOBEHHSA, eKcnayamayilHi xapakmepucmuku. [lepesazu be3namesnibHUX eneKmpoois.
Obnacmi BUKOPUCMAHHA aKymyaamopie 3 b6e3namesnbHUMU MAaCmuHaMuU pi3HUX munie.
AKyMynamopu 3 KoMbiHOBAHUMU enieKmpooamu.

Mpunyunu e2epmemu3sayii HK akymynsmopis. Manozabapumni HKI axkymyaamopu.
lMepesazu ma HedoiKu, obaacmi sukopucmaHHA HKI akymynamopis.

CpibHO-yuHkKosi (CL) ma cpibHo-kaomiesi (CK) nayxcHi akymynamopu. Ocobausocmi
nobyodosu, munu enekmpodis. Ocobausocmi suecomosneHHA enekmpodis, cenapayis. Peakuii,
AKi Marome micue Ha no3umusHux enekmpooax CLL ma CK akymynamopis npu ix 3apadi ma
p0o3pA0i, NOACHEHHSA X000y PO3PAOHO-3aPAOHUX KPUBUX.

Camopo3pad CL ma CK akymynamopis. CymapHi cmpymoymeoprotoyi peakyii 8 CK ma CLJ
akymynamopax. [lopisHAHHA ekcnayamayiliHux xapakmepucmuk yux X/AC, ix nepesazau Hao
emopuHHUMU X[ C dpyaux munis. Hedoniku. Obaacmi sukopucmaHHA CLf ma CK akymynasmopis.

Tema 3.4. CyyacHi akymyaamopu
CyyacHi akymynamopu. J/limili-ioHHi, HiKesb - Mmemasn — 2i0pUOHI AKyMyAamopu.
Mpuryun pobomu nimitli — iOHHUX aKyMynamopis. EnekmpuyHi xapaKkmepucmuku.
bydosa akymynamopis.
Hikenb - meman — 2i0pudHi akymyasmopu. Xapakmepucmuku. Cmpymoymeoprooyu peakyii.
bydosa akymynamopis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuuyms. 0O608’a3Kosowd 00 86usYyeHHA € b6a3o08a
aimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MAE
o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUITHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMSX.

bA30BA:

1. lpuKknadHaa anekmpoxumusa. o0 pedakruyueli A.l1. Tomunosa. - M.: Xumusa, 1984,
520 c.

2. MpuknadHas anekmpoxumus. o0 pedakyueli /1./71. PomuHsaHa .- /1.: Xumusa 1974, 536 c.

3. MpuknadHaa anekmpoxumus. o0 pedakuyueli H.T. Kydpssuesa. - M.: Xumusa, 1975,
551c.

4. bazoykuli B.C., CKyHOUH A.M., Xumu4yeckue UCmMOYHUKU MOKa. - M.: JHepzaou3dam,
1981, 360 c.

5. Xumuuyeckue ucmovyHukKu moka. o0 pedakuyueli B.H.Bapeinaesa. - M. : Beicwas
wkKosna, 1990, 240 c.



AOAATKOBA:

6. B.H.®nepos. C6opHUK 3a0a4 N0 NpuUKAadHol sneKkmpoxumuu. - M. : Beicwasa wkona,
1987, 318 c.

7. Jamee B.H., PoicyxuH H.®. [Mlpou3sodcmeo nep8u4HbIX UCMOYHUKO8 MOKa. - M.:
Boicwasa wkona, 1970, 278 c.

8. facosH M.A., HosoloepexkuH B.B., Tomawesckuli &.®. [lpouzsodcmeo
3/1eKMPUYECKUX AKKYMYAamopos. - M.: Beicwasa wKona, 1970, 381 c.

9. KoposuH H.3. Hosbie xumu4yeckue ucmo4yHUKU moka. - M.: SHepaus, 1978, 184 c.

10. KedpuHckuli H.A., AmumpeHko B.E., losapos HO.M., pyosHos U.U. Xumuyeckue
UCMOYHUKU MOKQ C iUumuessiM 31eKkmpo0oM. - KpacHospck, N30.Kl'Y, 1983, 247 c.

11. Pacuemeor XUT. Memodu4eckue yKa3aHUSA Mo Kypcosomy rnpoekmuposaHuro. - Kues,
Krin, 1974, 54 c.

12. Memoouy4ecKue yKa3aHua K n1abopamopHbIM 3aHAMUAM o Kypcy “ TexHoso2us u
obopydosaHue snekmpoxumu4yeckux npouszeoocms”. - Kues, KM, 1984, - 61 c.
13. MpakmuKkym no npuknadHol anekmpoxumuu. o0 pedakyuel [1.M. Bayecnasosa,

B.H.Kyopsasuesa. - /1.: Xumus, 1980, 287 c.
14. UHcmpyKyuu K nabopamopHeim pabomam rno npukaadHol anekmpoxumuu. Kues,
Krnu, 1973, -75c.

15. Memoou4eckue yKa3aHUs K camocmosamesibHoOMy u3y4yeHuro Kypca “lMpuknadHas
anekmpoxumusa», pasoesn «Xumuyeckue ucmovyHUKuU moka». Kues, KI, 1990. — 60 c.

16. Cnpaso4yHuK. Xumuyeckue ucmovyHuku moka/ [lod ped. H.B.KoposuHa u
A.M.CkyHOuUHa. M.: 30amenscmeo M3U, 2003.

17.  HuxHuKosckul  B.A. Xumuveckue UCMOYHUKU GBMOHOMHO20 MUMAHUA
paduoaneKkmpoHHoU annapamypsl. — M.: U30amenscmeo M3U 2004, 228 c., un.

18. batipa4Hul b.l. TexHiYHa enekmpoximia 4.2. XimivyHi Oxcepena cmpymy, Xapkis, Bl
HTY «XIl». 2002, 174 c.

IHpopmayiiiHi pecypcu

19. [lucmanyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom

(Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, naamepopma Sikorsky-distance); kKod Kypcy
3flhvxr.

HaB4yanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHamms

[MposedeHHs nekyili 3 ducyunaiHu NPoO8oAUMbCA NApPaAsenbHo 3 P032a400M MUMAHb, WO BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi nekuyili 3acmocosyromscs 3acobu 014 8ideoKoHpepeHUuili (Google
Meet, Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y 8uznadi npeseHmauill, AKi po3miuleHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [19]. T[licna kKoxHOI neKuii pexkomeHOyembCcAa O3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKomMeHOO08AHUMU 014 CAMOCMIlHO20 B8UBYEHHA, A neped HACMYMHOK feKUie —
nosmopumu mamepian nonepeoHbsoi.

Ne 3/n Haszea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 [Mpedmem i 3a0ay4i QucyunaiHu
Mema i 3a0a4i OucyunaiHu, i 368 A30K 3 iHWUMU OuCYUNAIHAMU OCB8IMHbLOI nMpoz2pamu




“EneKmpoximidyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX i opeaHiyHux mamepianie”. CydyacHul cmaH i
rnepcrieKmuau po38UMmKY eneKkmpoximiyHuUx supobHUYMe y XimivyHiti npomucsnosocmi. OCHOBHi
HAnMpPAMKU po38UMKY MEXHIKU eneKkmposizy 8 XimiyHili npomucsosocmi.

OCHo8Hi enemeHmu i NoOHAMMA
OCHOBHI eneMeHmMU | MOHAMMSA eneKMpPOXiMiYHUX 8UPOB6HUUME npPodyKmie 8 XiMiyHili
npomucnaosocmi. Enekmpoodu. iagppaemu. Enekmponimu.

[Mpomucnosul enekmponi3

banaHc Hanpyau: meopemu4yHa Harpyaa pPO3KAAOAHHA PO3YUHI8 | pPO3PAXyHOK i 3
en1eKMpPOOHUX PIBHOBAXCHUX MNoMeHyianie i 3 mepMoOUHAMIYHUX OQHUX, MepeHanpyaa
8UOineHHA NpPoOyKmMie Ha enekmpooax, NadiHHA Hanpyau 8 esneKkmposaimax, diagpazmax,
rposiOHUKax nepwo2o pody. Bumpamu enekmpoeHepaii | Waaxu ix 3HUHEHHS.

lpomucnosull eneKmposis: cxemu MiOKAOYEHHA enekmpoois, KOHCMPYKYii enekmposizepis,
KOMIMOHYBAHHA Uexy enekmposnisy, Oxepeno nocmiliHo2o0 cmpymy.

Teopemu4Hi 0CHO8U ripouyecy.

Enekmponiz 800u. BoOeHb | KUCeHb AK XiMiYHA CUPOBUHA, Memoou iX OMPUMAHHA.
TeopemuyHi ocHosU eneKkmponidy 800u. OCHOBHI Mnpouecu mMa 3aGKOHOMIpHOCMI npu
00epHaHHi BOOHIO i KUCHIO enekmposizom. [obivHi npoyecu npu enekmpoizi eodu. Buxio 3a
cmpymom. Hanpyaa Ha 8aHHI Npu enekmponizi 00uU: meopemu4Ha Hanpyaa po3Kaady 8oou,
nepeHanpy2a B00HK | KUCHIK, MAOIHHA Hamnpyau 8 enekmpoaimi i diagpazmi.
la3oHanosHeHHA enekmponaimy. EHepeemuyHuli i menaosulli 6anaHcu 8aHH. Eanekmposis
800U ni0 MUCKOM.

AnapamypHe odhopmMaeHHS NPouecy eneKkmposisy 8o0u.
KoHcmpyKuyis enekmponizepie 018 enekmposizy 800u: MOHO- | 6inonapHi KOHCMpPYKUii.
lModaya 800U 00 BAHH. Pe2ynto8aHHA MUCKY 203i8 i piBHIO e1eKmposimy 8 8aHHI.

LLinaxu nidguuleHHA eKOHOMIYHOCMI poyecy enekmposizy 800u.
BucokomemnepamypHuli enekmponiz i3 meepoum eneKmposnimomM, eneKkmponis i3
iOHOOBMIHHUMU MeMbpaHamu.

EnekmponimuyHe 8upobHUUMBO Xa0pY, 1y2i8 Ma 80OHHO

lMpomucnosi memodu supobHuumea xaopy i nyaie, 2any3i ix UKOPUCMAHHA. [JUHAMIKG i
rnepcriekmusu  PoO38UMKY X/A0pHUX 8upobHuymse. CuposuHa. Teopemu4Hi OCHOBU
eneKkmponizy posvyuHie xaopudy Hampito. Adiaepama [lypbe 0as xnopy. OCHOBHI i nobiuHi
npouyecu.

KiHemuka aHoOHO020 8udineHHA xs0py i npobsaema aHOOHO20 Mmamepiany.

Hiappazmosuli memod supobHuUumea.

Enekmponiz 3 meepoum aHOOOM i hinempyrodoto diagppazmoro: npuHyun pobomu, enaus
weudKocmi pyxy enekmposimy Ha 8uxio 3a CmpyMOM, PO3PAXYHOK CKAady Kamosnimy. Bubip
yMo8 enekmponisy. banaHc Hanpyau. Tennosuli i eHepeemuyHi 6anaHcu. MoHo- i 6inonapHi
KOHCMPYKUii enekmponisepie 3 ocadxeHow Oiagpaemoro. Ocobausocmi ekcriayamauii
enekmponizepie 3 hinompyroyoro diagppazmoro i aHodamu OPTA.

MembpaHHuUli memod supobHuymea.

Baacmueocmi ioHOOBMIHHUX MemMbpaH | ix mexHiYHi xapakmepucmuku. Moodugikauia
mMembpaH. Briiue ymos enekmponizy, ckaady esnekmpoaimy i Kamosaimy Ha euxio 3a
cmpymom snyey. Bubip onmumansHUx ymos esnekmponisy 3 ioHOOOMIHHUMU MemMbpaHamu.
MoHo- i 6inonsapHi KOHCMPYKUii enekmponizepie 3 ioOHOOOMIHHUMU mMembpaHamu. LLaaxu
B800CKOHA/EHHA MeMbPaHHUX mexHOo02ill 8 e1eKMpPOXiMiYHUX 8UPOBHUYMEBAX.

10

PmymHuli memod supobHuymea.

OcHogHiI | nobiyHi npouecu Ha pmymHomy Kamoodi. Brnaue 0OMiWlOK HO KiHemuKy 6udineHHs
B800HI. KiHemuKa 8iOHOBAEHHA AKMUBHUX (hopmM Xaopy. KamoodHuli suxid 3a cmpymom
Hampito. Hanpyza enekmponiszy, sumpamu enekmpoeHepeii. PO3KAa0aHHA amans2am
HaMpiw 8 KOPOMKO3AMKHEHOMY esnemeHmi. KoHcmpyKuia i npuHyun 0ii enekmponizepis i
PO3KAAOHUKiB.

11

TexHos02i4Hi cxemu. [1opi8HAHHA MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 Memodis supobHUUMad.




BupobHUUmMeo xnopy enekmposnizom ab2azHoi xnopudHoi Kucaomu.

TexHon102i4Hi cxemu | anapamypHe ogopmaeHHA supobHuymea nyay i xaopy. Bumoau 0o
poscony. AnapamypHe ogopmaeHHs cmadili oYuWeHHS po3cosny, 0b6pobKu nayay, Xaopy,
Cmi4yHuUx 800.

[opiBHAHHA MEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 diaghpaemoso2o, MeMbPAHHO20 i pmymHo20
memodis 8upobHUUMBa, Wsaxu ix yOOCKOHAMNEHHS.

Teopemu4Hi 0CHOBU eneKkmponizy ab2a3Hoi XxAopudHoi Kucaomu. LLasxu 3HUMEHHS sumpam
enekmpoeHepeii. KoHcmpyKuia enekmposnizepie. TexHos02iYHa cxema supobHUUMEa.

12 EnekmpoximiyHUl cuHme3 OKCU2eH8MICHUX COAYK X/10pY.
OmpumaHHAa 2inoxaopumy Hampito. OcHOBHI i nobiyHi npouyecu. Buxid 3a cmpymom.
PayioHasnbHi ymosu enekmponisy.

13 EnekKmpoximiyHuli CUHMe3 OKCU2eHBMICHUX CrOo/YK XA10pY.
BupobHuuymeo xsnopamis. OcHo8Hi i nobiyHi npouecu. Buxio 3a cmpymom. PayioHanbHi ymosu
enekmponisy. TexHosoziyHa cxema 8upobHUUMEQ.

14 EnekKmpoximiYHUlU cuHmMe3 OKCU2eHB8MICHUX COAYK X/10pY.
BupobHuymeo nepxaopamHoi Kucaomu i nepxnopamis. OCHOBHi | nobi4yHi npouyecu.
KoHcmpyKuyia enekmponizepis. TexHon02i4Ha cxema supobHUUMEa nepxsaopamis.

15 BupobHUUME0 NepoKCcoCnonyx.

BupobHUUMEB0 rnepoKcooucynbamHoi KUcaomu i ompumMaHHA 2idpozeH nepokcudy. OCHOBHI
i mobi4Hi npouecu npu enekmponisi cynbgpamHoi kucaomu. idponiz nepoxkcooucynspamHoi
Kucaomu. OmpumaHHA eidpoeeH nepokcudy. KoHcmpykuii enekmponizepie. TexHosno02iYHa
cXeMa OMpPUMAHHSA 2i0po2eH rnepoKcuody.

16 BupobHUUME0 crnoayK MaHaaHy.
BupobHuumeo nepmaHzaHamy kasito. OCHOBHI i nobiyHi npouecu. Buxio 3a cmpymom.
PauyioHanbHi ymosu enekmponisy.

17 BupobHuumeo croayk MaH2aHy.
EnekmpocuHme3 maHaaH (IV) okcudy. OcHo6Hi i nobiyHi npouecu. PauioHanbHi ymosu
OMPUMGAHHA.

18 EnekmpoximiyHuli cuHme3 op2aHiYHUX PEeYOBUH.
EnekmpoximiyHuli cuHme3 opeaHiyHuUx pe4vyosuH. OnMmMumanbHi ymosu 8edeHHA rpoyecy.
KoHcmpyKuyii enekmponisepis.

MpakmuyHi 3aHaMms
OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMSb -Ue Has4umu cmyodeHmis sukopucmosysamu Habymi
paHiwe 3HAHHA 014 CKAQOGHHA pPIiBHAHb OCHOBHUX mMa MobIYHUX enekmpooOHuUx peakyil, wo
nepebiearome npu 00epHaHHI Heop2aHiYHUX NpPooyKmis, CKAAOaHHA b6anaHcy pobo4oi Hanpyau Ha
esiekmposnizepi ma nposedeHHs iHWUX MexXHOM02I4YHUX PO3PaXYHKI8.

No Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobis, NocusnaHHA Ha aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1 Po30din 1, mema 1.1., mema 1.2

MpakmuyHe 3aHamma 1. EnekmpuyHi xapakmepucmuku X/C.

Po3spaxyeamu numomi xapakmepucmuku XAC (6, Ne22, No23). BuszHayumu
sudamicme X/C 3 cmpymy (6, No24, Ne25).




Po30din 1, mema 1.3

MpakmuyHe 3aHAMMaA 2. Cyxi map2aHeyb-yuHKosi enemeHmu ma 6amapei

MexaHizam cmpymoymeoptoroyux npouecie y cnabo KUCaAuUX ma AyHHUX cepedosulyax.
logimpAHO-yUHKOBI ma nosimpAaHO-Map2aHeyb-UYuHKosi enemeHmu. CmpymoymeoproroYi
peakyii. Obaacmi eukKopucmaHHA. Po3paxysamu KoegiyieHm BUKOPUCMAHHA OUOKCUdy
mapaaHuto (6, Ne5, Neo6). BuzHayumu o06°eM KucHi0, sumpayeHoz2o 3a 1 200uHy pobomu
6amapei (6, N28).

Po30in 1, mema 1.4

MpakmuyHe 3aHAMM= 3.

MepsuHHi XAC HanusHozo muny. PesepsHi X/[C. Ocobnusocmi 6ydosu ma
ekcriayamayii pezepsHux XAC. MidHo-okucHi enemeHimu (MOE). Cmpymoymeopiotoyi peakyi.
Ocobnusocmi KoHcmpyKuii. Po3paxysamu moswuHy YuHKoso2o esnekmpody MOE (6, No7).
Po3paxyeamu EPC 04 peakuil, aki marome micye 8 MOE (6, Ne29).

Po30in 2, mema 2.1, mema 2. 2.
lpakmuyHe 3aHAMMA 4.

ManueHi enemeHmu. [lpuHyunosa cxema b6ydosu nasnusHoz2o enemeHma. [lanueo,
OKucosadi, enekmponimu. KoHcmpykuii enekmpodis. Po3paxyeamu weuoKicmes MoOaHHA
naauea i OKUCAK8aya 8 naausHux enemeHmax (6, Nel11).

Po30in 3, mema 3.1., mema 3.2.
MpakmuyHe 3auammsa 5. BmopuxHi X[C, ix knacugikauyis.

CeuHuesi Kuciomdi akymynamopu. MexaHi3m Ccmpymoymeopror4vux rpoyecis.
Po3padHo-3apsadHa xapakmepucmuka. Po3paxysamu EPC ceuHueso2o akymynamopa (6, No26).
BusHa4yumu KinbKicme enekmposaimy 0714 HAMOBHEHHA CBUHUEB020 akymynamopy (6, Ne4).
Po3spaxysamu cnad Harnpyau y enekmposnimi.

Po30in 3, mema 3.3.
MpakmuyHe 3aHAMMA 6.

JlyxcHi  Hikenb-3ani3Hi  aKymyaamopu. MexaHi3am cmpymoymeoprorovux npoyecis.
Po3padHo-3apA0Hi  xapakmepucmuKu. bydosa aKymynamopie. Po3paxysamu KifnbKicme
aKMUBHOI Macu, Ky HeobxiOHO 3aKkanacmu 8 aKymMynamop ma Yacmky OKpPeMUX KOMIOHeHMmIs
aKMuBHoOI Mmacu 8 cmpymoymeoptoro4omy npoueci (6, No2,Ne3).

Po30din 3, mema 3.3.
lpakmuyHe 3aHAMMA 7.

JlysHIi  Hikenb-Kaomiesi akymyasmopu. MexaHiam cmpymoymeoprorovux npouyecis.
AKymynamopu 3 6esnamensHUMU enekmpooamu. FepmemudHi HiKkenb-KaoOMIieBI aKyMynasmopu,
npuHyuUn 2epmemusayii. BusHa4yumu eenu4vuHy camopo3pady HK akymynamopis. (6, Nel5).
BuzHayumu eHympiwHiti onip HK akymynamopa (6, Neo28). BusHauyumu KoegpiyieHm
BUKOPUCMAHHA OKMUBHOI pe4y0B8UHU 8 OKCUOHO-HiKenesomy enekmpodi (6, Ne17).




8 Po3din 3, mema 3.3.
Mpakmuy4He 3aHAMMA 8.

CpibHo-uyuHKosi (CL) nayxHi akymyasmopu. Cmpymoymeoprotoyi peakuii. Po3psadHo-
3apAadHi xapakmepucmuku. Ocobausocmi 6ydosu. Poszpaxysamu KiHuesy memnepamypy CL
aKymynamopa rpu tio2o po3pAodi (6, Ne31). Po3paxysamu KinbKkicme OXoyanes8oi menaomu, AKa
sudinaemocsa npu 3apA0i CL| akymynamopa.(6, Ne33).

9 Po3din 3, mema 3.4
MpakmuyHe 3aHAMMA 9. Cy4yacHi akymynamopu

Hikenb-meman 2idpudHi ma aimili — ioHHi akymyasmopu. OcHo8HI munu, npuHyun oii,
Xxapakmepucmuku. MexaHizam cmpymoymeoprorodux rnpouyecie. CmpymoymeoproroYi peakuyil.
Bydosa akymynsmopis. (16, cmop.503-511, 567-595).

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3080aHHA YUKy 1a60pamopHUX 3aHAMb — ye BUKOPUCMAHHA 00epXKaHUX HA /1eKUifaX 3HAHb,
O3HalioMneHHA 3 MeXHIYHOK peanizayiero 8i0omMux 3 neKYiliHo2o Kypcy npouyecie ma 3aKpinaeHHsA
meopemu4yHo020 mamepiany.

Ne 3/n Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmb ayd. 200uH
1 BunpobysaHHA nepsuHHUX Oxcepes cmpymy. 9
2 BunpobysaHHA C8UHU,EB8020 KUC/IOMHO20 AKYyMYyAamopa. 9
3 BunpobysaHHs Hikeslb-KaOMIEBO20 IYHHO20 AKYMY/AImMopa. 9
4 BunpobysaHHA nNaausHo20 enemeHma. 9

6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKOYAE NMOBMOPEHHA AeKUiliIHO20
mamepiany, nposedeHHA PO3PAxXyHKie ma oghopmaeHHsA 38imis 3 nabopamopHux pobim; nidcomosKa 00
nposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHA pPO3pPaxyHKie, Mi020mosKa 00 €eK3aMeHY.
PekomeHO08aHA KifnbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Ni020mMosKy 00 3a3Ha4eHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomosky

[lio)comoska 00 aydumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA reKyiliHozo mamepiany; |4 — 5 200uH Ha
nposeoeHHs POo3PaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxoeHb
nid2comosKa 00 nposedeHHA NMPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHA PO3PaxyHKis,
BUKOHAOHHA  PO3PAaXyHKOB0-2pagiyHoi  pobomu,  HAMUCAHHA  MOOY/bHOI
KOHMpOosabHOi pobomu

lidecomosKa 0o exk3ameHy 10 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI gUCUMNNIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 38u4aliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuyiliHi, npakmu4Hi ma nabopamopHi 3aHAMMA
po8oodAMbLCA 8 HABYAABHUX AYOUMOPIAX. Y 3MIWAHOMY pexcumi neKyiliHi ma npakmu4Hi 3aHAMmMs
nposodamoecA Yepe3 naamgopmy oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli, 1a6opamopHi 3aHAMMA — 8
Has4yaanbHUx nabopamopisax. ¥ OUCMaHyilIHOMy pexcumi 8ci 3aHAMMA NPoB8oo0AMbCA Yepes rnaamepopmy




oucmaHuyiliHo2co HasyaHHA CikopcoKul. BidgioysaHHA neKyiliHUX, MPAaKMu4YyHuUx ma a1a6opamopHuUX
3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy OonycKaromecs cmydeHmu, fKi 8UKOHaAU nabopamopHy pobomy, npasusnbHO
BUKOHA/U PO3PAXyHKU ma 8ipHO 0gopmMuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HenpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY oghopMaeHi HedoniKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembcs abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MEeXHO102iYHO 06yMOoBAEeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYaAbMayisax 3 OUCYUNAIHU, SKi MPoB8o0SaMbCa W0MUMXCHEBO.

3. [icna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKulli MOAA2QE Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYaaAbHO20
pPO3PAXyHKOB020 3080aHHA ab0 meopemu4yHoOMy onumyeaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
BUK/1a0a4YemM 8UCMABAAEMbCA 3020bHA OUIHKA | p0bomMa 88aXAEMbCA 3AXUUEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmoe binblwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasoro 0715 HeOornycky 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHb: 8uU3HaYaeMscA n. 8 [losnoxwceHHA npo nomoyYHul, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3dyaomamis Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

[TomoY4HUl KOHMPOsab: poboma HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX, BUKOHAHHA ma 3axucm n1abopamopHuUX
pobim.

PeiimuHaoea cucmema OYiHIOB8AHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYA PO3PAX08yeEMbCA suxoda4yu i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAa0aeMbcA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— 8i0nosidi Ha NPaKMuUYHUX 3aHAMMSAX (8 cepedHboMy 1 pa3 3a cemecmp);

— BUKOHGHHA ma 3axucm 4 nabopamopHux pobim - 8 38uvyaliHOMy ma 3MilWAGHOMY PeXcumax
pobomu YHisepcumemy, abo 2 nabopamopHux pobim - 8 ducmarHuiliHomy pexcumi pobomu
YHisepcumemy;

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1. Poboma Ha NnpaKMuYHUX 3aHAMMAX
Baeosuli 6aa — 4 6anu. OuiH8aHHA pobomu npo8oouMbCs 3a HACMYMHOK WKA/O0H:

- b6e3rnomusnKose BUKOHAHHA PO3PAaXyHKOB020 3080AHHA 60 pPO3PAXYHOK 3 0eAKUMU
mMamemMamuyHUMU noxubkamu - 4 6anu;

— BUKOHAHHA 30800HHA 3 0eAKUMU MamemMamu4YyHUMU noxubkamu abo nicas Heeesukoi HagiOHOI
dornomoeau 8uKkaada4a Yyu iHwoao cmyoeHma - 3 banu ;

—  NposedeHHsA Po3pPaxyHKOBUX 8MpPas 3i 3HAYYU,UMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, cmexiomempu4Ho20
Yu Mamemamu4Ho20 xapakmepy - 2 6anu;

—  [poBeOeHHS PO3PaxyHKOB8UX 8rpas 3 2pybumu rnomuaKamu w000 XiMiYHOT Yu XiMiKo-
mexHoso2iyHoi cymi 3a80aHHA - 0 6anis.

2. JlabopamopHi po6omu

2.1. 8 38uualiHomy ma 3miwaHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy

Bazosuili 6an — 10 6anis. banu 3a nabopamopHy pobomy po3spaxosyromeca AK cyma banie 3a

BUKOHAHHSA OKpemMux emarnie pobomu — 00nycK i 8nacHe BUKOHAHHA (6 6asnig), ma aKicmb ogpopMsaeH020
npomokony i 3axucmy pobomu (4 6anu).
Aonyck ma eukoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- npu nepesipyi 2comosHocmi 0o JIP Hadaromeca 8ipHi i suyeprnHi 8i0nogidi; nidcomossneHo 8

nosHomy o06¢A3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu; 6e3rMomMusiKo8e BUKOHAHHSA



3a80aHHA JIP 8 nosHomy 06CA3i 3 HAABHICMIO esieMeHmMi8 meopyo20 nioxody rnpu 6e3ymosHomy
0o0depxcaHHi npasusa i Hopm mexHiku be3neku - 3 6anu;

- [pu nepesipyi 20mosHOCcmMi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHA npu opMynto8aHHI 8ipHUX gidnosidel;
€ 3ay8aX(eHHA w000 Ni020mMOoBKU MPOMOoKOony, 8UKOHAHHA 3a80aHHSA J/IP 8 nosHomy o0b6cAa3i rnpu
0o0epxcaHHi npasusn i Hopm mexHiku besnexu - 2 6anu;

— BUKOHAHHSA 3a080aHb JIP 8 nosHomy 0b6cA3i npu HasgeHocmi 3aysaxceHb 3 BOKY 8UK1a0a4ya w000
HeobrpyHmMo8aHo20 8i0XuneHHA 8i0 MemoOUYHUX BKA3i80K ab0 w000 000epxaHHA BUMO2
mexHiku 6e3neku - 1 6an;

— HeBUKOHAHHSA 3a80aHb /1P 8 nosHomy 06c¢sa3i 3a 8iosedeHull Yac npu HAsS8HOCMI 3ayB8aXeHb 3
60Ky 8UKn1a0a4a w000 8ipPHOCMIi BUKOHAHHSA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MeXHIKU b6e3neKu
- 0 6banis.

Akicme npomokony ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

— HaABHICMb 8MNesHeHUX 3HAHb | HABymux 8MiHb 3 3a800Hb 8UKOHAHOI JIP; 6e3002aHHe
0GhOPMIEHHSA MPOMOKOAY ma iHwux mamepianie - 4 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

— He 308CiM nosHe 080100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 3a MiOCYMKAMU 8UKOHAHHA J1P; 3ay8axeHHsA
w000 NosHOMU i AKOCMi 0ghopMaeHHA NPomoKony - 3 b6anu (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

— HasBHICMb Cymmeasux 3ay8anceHb W000 No8HOMU, 2paMomHocmi i oxaliHocmi npu oghopmnaeHHi
mamepianie 3 BUKOHAHOI JIP - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

—  3HQYHI 3ayB8aXeHHA U000 MOBHOMU i OhOPMAEHHSA MPOMOKOAY; HECTPOMOXCHICMb 0amu
8i0n08idb No suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

2.2. 8 OucmaHuyitiHomy pexcumi pobomu YHisepcumemy
Bazosuli 6an — 6,4 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromecsa fAK cyma banie 3a

BUKOHAHHA OKpemux emarnie pobomu — donyck (0,4 6anu), y4acme y BUKOHAHHI pobomu ma fAKicme

ogpopmMaeHoz20 npomokony (2 6anu), ma 3axucm pobomu (4 6anu).

Aonyck 0o pobomu

npu nepesipyi eomosHocmi 0o JIP Hadarombca 8ipHI i suyepnHi 8i0nosidi; nideomosneHo 8
nosHomy obcA3i cxemy npomokKony sabopamopHoi pobomu - 0,4 6anu;

npu nepesipyi 20MmosHocmi cmyoeHm MAae ympyoOHEeHHA npu opmynto8aHHI 8ipHUx 8idnoegidel;
€ 3ay8axteHHA w000 Nid2omosKu npomokony - 0 6asnis;

Yuacme y 8uKoHaHHIi n1abopamopHoi pob6omu ma akicme ohopmsaeHo20 MPOmMoKoay

- 30amHicme noacHUMuU yci HeobxioHi onepauyii; 6e3002aHHe 0hOPMAEHHA MPOMOKOAY MA IHWUX
mamepianis - 2 6anu;

- ympyOHeHHA npu opMynB8aHHI eipHux eionosideli w000 xody pobomu ma OOMNOMIHCHUX
onepauill; 3aysaxceHHA Wo00 NosHoOMuU i AKOCMi 0hopMAeHHA npomokony - 1,5 6ana;

- cmyodeHm HAOa4e€ 8i0rNogi0b MIiAbKU MicA9 OMPUMAHHA MiIOKA3KU 3 GOKY iHWuUx cmyodeHmis abo
8UKN1A0AYA; HAABHICMb CYyMmMEBUX 3ay8ax(eHb W,000 MoBHOMU, 2pAMOMHOCMI i oxaliHocmi npu
oghopmeHHi mamepianie 3 sUKOHaHOI JIP - 1 6an;

—  HecrnpomMoxtHicms Ha0amu noscHeHHA o000 xo0y pobomu,; cymmesi 3ay8axeHHA Wooo
nosHomu, 2pamommHocmi i oxaliHocmi npu ogpopmaeHHi npomokosy JIP - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi pobomu

- HaABHICMb 8resHeHUX 3HAHb 3 30800Hb BUKOHAHOI /TP - 4 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauii);

- He 308CiM nosHe 080/100iHHA 3HAHHAMU 30 MiOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP - 3 6anu (He meHwe 75 %
nompibHoi iHgpopmauyii);

—  HasBHICMb 3HAYHUX ympyOHeHb rid Yac 8ionoegioi no 8UKOHAHIl pobomi - 2 6anu (He meHwe
60 % nompibHoi iHgpopmauii);

- HecrnpomoxHicmes 0amu 8i0noeids rno 8UKoHaHili pobomi - 0 banis.

3. ModynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuti 6an — 10 6anis. OuyiHHBAHHA pobomu nMpPosooUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:



b6e3rnomunKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKO8020 3080aHHA 060 pO3paxyHOK 3 0eAKUMU
mamemamu4yHUMU noxubkamu - 10 6asis;

BUKOHAHHA 30800HHA 3 0eAKUMU MamemMamu4yHuUmu noxubkamu abo nicna Hegenukoi HagiOHoI
donomoau suKnada4a - 8 banis ;

rnposedeHHA PO3PaxXyHKOBUX 8M1PaA8 3i 3HAYYWUMU NMOMUSAKAMU XiMiYHO20, CmexiomempuYHO20
Yu Mamemamu4yHo20 xapakmepy - 6 basnis;

rposedeHHs PO3PAxXyHKOBUX 8r1pas 3 2pybumMu NoMuUAKAMU W00 XiMiYHOT YU XiMiKo-
mexHon02i4Hoi cymi 3a80aHHA - 0 banis.

4. Po3paxyHKoeo-2pagiuHa poboma

Baeosuli 6aa — 12 6anie. OyiHB8AHHA pobomu nposoodumsCs 30 HACMYMHOK WKA/0H0:!

6e3romunKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKO8020 3080aHHA a60 pO3paxyHOK 3 0eAKUMU
mMmamemamuyHuUMuU noxubkamu - 12 barnis;

BUKOHAHHSA 30800HHA 3 0eaKUMU MamemMamu4yHUMU noxubkamu abo nicasa Hesenukoi HagioHoi
dornomoau suKsadaya - 8 banis ;

nposedeHHA PO3PAXyHKOBUX 81Pas 3i 3HAYYWUMU NOMUAKAMU XiMiYHO20, cCmexiomempuYHO20
Yu Mamemamu4yHo20 xapakmepy - 6 banis;

nposedeHHsA PO3PaxXyHKOBUX 8r1pas 3 2pybumu NOMUAKAMU W,000 XiMiYHOI YU XiMiKO-
mexHoso2iYHoi cymi 3a80aHHA - 0 6anis.

KaneHdapHuli KoHMposab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHOHHA 8umoz2 cunabycy. YMo8oo OompuMaHHA M03UMUBHOI OYiHKU 3 KasieHOAPHO20 KOHMPOK €

pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MOKCUMQO/AbHO MOM(/IUBO20 HA 4AC KasneHOapHOo20 KoHmposnto. Ha

nepwomy KaneHoapHomMy KOHmMposni (8-l muxodeHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHuli», akwo lio2o

nomoyHuli pelimuHz He meHwe 28 banis. Ha Opyzomy KaneHOapHoMy KoHmMponi (14-ii muxcdeHs)

cmydeHm ompumye «amecmoesaHuli», AKwo o2o nomo4Huli pelimuHe He meHwe 41 6an.
Cemecmposuli KOHMPOsb: YCHUU eK3ameH.

Ha eKkszameHi cmydeHmu marome 8i0nogicmu HA NUMAHHA eK3ameHauiliHoeo binema. KoxeH 6inem
mMicmumes 08a meopemuyHuUx NUMAHHA ma 3a0ady. KoxceH i3 enemeHmie 6inemy ouiHioemoscs y 10
6anis. KoxHe 3anumaHHA (30800HHSA) OUIHIOEMbLCA 30 MAKUMU KpUMepismu:

MosHa 8i0rNoei0b HA 3aNUMAHHA 3 es1eMeHMamu 0pU2iHAAbHO20, Meop4Yo2o Mioxody 00
MOACHEeHHA NPUUHAMUX piueHs, 06rpyHmMy8aHHA Yux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMoHCMpauii 8MiHb
3any4amu ¢hyHOaMeHmMasnbHi 3HAHHA 3 Ximii - 9-10 6anis (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

MosHa i 83a2ai 8ipHa 8i0N08i0b HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomuakamu abo
3aysaxceHHAMU - 7-8 banie (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauyii);

83a2as1i 8ipHA 8i0NM0B8IObL HA 3ANMUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NOMUAKAaMU ma 1—2 3aye8axteHHAMU
MPUHYUMNOB020 Xapakmepy, No8’a3aHo20 3 Herno8HOMOK 3HAHbL 3 (hyHOAMEeHMAsbHUX OCHO8 - 6
banis (He meHwe 60 % nompibHoi iHopmauyii);

He3a0osinbHa 8i0noeids - 0 basis.

MakcumansHa cyma 6asnis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60 banis:

RC = rpp + Fyyp + Fap =4 + 24 + 32 = 60 banis.

Ymosoro donycKy 00 ek3ameHy € 3apaxy8aHHsA 8Cix n1abopamopHux pobim, HanucaHHA mpeox TKP ma
KinbKicmb pelimuHaosux banie He meHue 30.



Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAMOK:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 0na nidcomosKu 0o eKk3ameHy HaseodeHi y Google Classroom «XimiyHi Oxcepena cmpymy»
(nnamgpopma Sikorsky-distance).

e [lepenik mamepianis, AKUMU 00380/1EHO KOPUCMY8AMUCH Mi0 YaC eK3ameHy — Mi0 4ac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHO suKopucmosgysamu 6yOb-aKi dornomixcHi mamepiaau ma aimepamypy.
3a nopyweHHs 8uMoa cmydeHmu ycysaromocs 8i0 eK3aMeH).

e []i0 yac 3axucmy Kypcosoi pobomu cmyo0eHm MAe rnpaeo 0415 YMOYHEHHS i3udHUX napamempis
rpouyecie CKopuUCMamucoe 8s10CHOK Kypcosoto pobomoto.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMnNiHK (cunabyc):

CKknadeHo 0oueHmMom Kagheodpu mexHO02ii enekmpoximiyHUx 8upobHUUMS, K.X.H., doueHmom bukom Muxaiinom
Bonodumuposuyem.

YxeaneHo Kaghedpoto mexHooz2ii enekmpoximiyHux supobHuume (npomokona Ne 13 gio 28.06.2021p.)

MozodxceHo MemoouyHow Komiciero pakynememy (npomokona Ne 10 8id23.06.2021p.)
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